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(54) Rote Saurefarbstoffe fur den Tintenstrahldruck und Papiereinfarbung 

(57) Die vorliegende Erflndung betrifft wasserlOsliche Saurefarbstoffe der allgemeinen Formel (I) 



(SO,M*), 




(I) 



J2 



r worin 
< 

CO R 1 fur die Reste A-X-COOM, A-X-S0 3 M, OR 4 Oder NR 5 R 6 r 

gj A fur NR 7 Oder S, 

X fur ggf. durch Hydroxy, Carboxy Oder Amino substituiertes (C^CieJ-Alkylen Oder Arylen; 
2 R 4 , R 5 und R 6 unabhSngig voneinander fur Wasserstoff, (C r C 4 )-Alkyl Oder fur substituiertes (C r C 4 )-Alkyl; 

O R? fur Wasserstoff, Methyl Oder Ethyl; 

M fur ein Kation und 

— n fur die Zahl 0 Oder 1 
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stehen. Die Saurefarbstoffe eignen sich zum Bedrucken von naturlichen und synthetischen Fasermaterialien fur Auf 
zeichnungsf lussigkeiten, insbesondere fur das Tirrtenstrahl- oder Ink-Jet- Verfahren und fur die Papiermasseterbung. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind wasserldsliche Saure-Farbstoffe, Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung, ihre Verwendung zum Farben und Bedrucken von naturlichen und synthetischen Fasermaterialien sowie Auf- 
zeichnungsflussigkeiten, insbesondere fur das Tintenstrahl- Oder Ink-Jet-Verfahren, und Flussigeinsteliungen fur die 
Papiermassefarbung, welche die erfindungsgemaBen Farbstoffe enthalten. 

[0002] Beim Tintenstrahl- Oder Ink-Jet- Verfahren handelt es sich urn ein berQhrungsloses Druckverfahren, bei dem 
TrOpfchen der Aufzeichnungsflussigkeit aus einer oder mehreren Dusen auf das zu bedruckende Substrat gelenkt wer- 
den. Urn Drucke hoher Scharfe und guter Aufldsung zu erhalten, mussen die Aufzeichnungsflussigkeiten sowie die 
darin enthaltenen Farbstoffe hohen Anfbrderungen genugen, insbesondere im Hinblick auf Reinhert, Partikeffrelheit. 
Ldslichkeit, Lagerstabilitat, Viskositat, Oberf lachenspannung und Leitfahigkeit. Insbesondere werden sehr hohe Anfor- 
derungen an die Farbstarke, Farbton, Brillanz und Echtheitseigenschaften, wie beispielsweise Lichtechtheit, Wasser- 
echtheit und ReibechtheH gestellt. Eine hohe Lichtechtheit ist insbesondere von groGer Bedeutung fur Ink-Jet- 
Anwendungen in AuGenbereichen und bei der Herstellung von Ink-Jet-Drucken mit photographischer Qualitat. Urn 
diese Eigenschaften zu erfullen, werden teilweise Mischungen verschiedener Farbstoffe mit unterschiedlichen Eigen- 
schaften verwendet. Dies ist z.B beschrieben in EP 0 825 233 A2 und US 5 188 664. 

[0003] Die EntwicWung von wasserteslichen Magenta-Farbstoffen, welche die gewunschten Kombination von Farb- 
ton, hoher Brillanz und Farbstarke. hoher Lichtechtheit und guter Wasserechtheit aufweisen, hat sich bisher als sehr 
schwierig enwesen (s. beispielsweise P. Gregory, High-Technology Applications of Organic Colorants, Plenum Press, 
New York (1991), S. 197 - 201. 

[0004] Wasserldsliche Reaktivfarbstoffe, welche zum Farben oder Bedrucken von Baumwolifasem eingesetzt wer- 
den kflnnen, sind bekannt. AuGerdem kdnnen diese Farbstoffe auch zum Herstellen von Ink-Jet-Tinten fur den Ink-Jet- 
Druck verwendet werden (Surface Coatings International 77, 36 - 41 (1994). Die bekannten Reaktivfarbstoffe weisen 
jedoch Nachteile bei der Herstellung von AufzeichnungsflQssigkeiten far das Ink-Jet-Verfahren auf, insbesondere im 
Hinblick auf die Lagerstabilitat von Tinten und Aufzeichnungsflussigkeiten und Lichtechtheit der erhaltenen Drucke. 
[0005] Es besteht somit ein Bedarf an wasserldslichen Farbstoffen, welche den bereits bekannten Magenta-Farb- 
stoffen insbesondere im Farbton. in der Lagerstabilitat der Tinten und Wasserechtheit (iberlegen sind und gleichzeitig 
die weiteren fur den Ink-Jet-Bereich gefbrderten Eigenschaften aufweisen. 

[0006] Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die gestellten Anfbrderungen von nachstehend definierten, 

wasserldslichen Saurefarbstoffen erfultt werden. 

[0007] Die vorliegende Erfindung betrifft Saurefarbstoffe der Formel (I) 




worin 
R 1 



fur die Reste A-X-COOM, A-X-SO3M, OR 4 oder NR 5 R 6 , 
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A 

X 



fur NR 7 Oder S, 

tor einen geradkettigen oder verzweigten (d-C^-Alkylen-Rest. tor einen geradkettigen oder ver- 
zweigten. durch Hydroxy. Caiboxy oder Amino substituierten (C r C 16 )-Alkylenrest. einen Arylenrest 
Oder einen durch Hydroxy. Carboxy oder Sulfo substituierten Arylen-Rest; 
s R 4 R 5 und R 6 unabhangig voneinander tor Wasserstoff. (C r C 4 )-Alkyl oder ttr (C r C 4 )-Alkyl. das durch einen oder 
mehrwe > z.a2.3oder4.Hydrox^.2-Hy*oocyetho^ 
iert ist, 

tor Wasserstoff. Methyl oder Ethyl; 

tor ein einwertiges Kation Oder ein Aquivalent eines mehrwertigen Kations und 
tor die Zahl 0 oder 1 stehen. 



10 



15 



20 



R 7 
M 
n 



30 



[0008] Bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), worin X tor fur einen geradkettigen Oder verzweigten (C r C 6 )- 
Alkylenrest einen geradkettigen Oder verzweigten. durch Hydroxy. Carboxy oder Amino substituierten (C r Cs)-Alkylen- 
rest einen Phenylenrest oder einen durch Hydroxy. Carboxy oder Sulfo substituierten Phenylenrest steht Besonders 
bevorzugt stent X fur einen (C r C4)-Alkylen- oder Phenylenrest. X bedeutet beispielsweise Methylen. Ethylen. Ethan- 
1 1-diyl Propan-1.1-diyl. 1 .2-Propylen.1 .3-Propylen. 1,6-Hexylen. 2-Methylpropan-1. 1-diyl. 3-Methylbutan-1.1-d.yl. 2- 
Methylbutan-1, 1-diyl. 2-Hydroxyethan-1. 1-diyl. Propansaure-3.3-diyl. Butansaure-4.4-diyl. 5-Ammopentan-1.1-d.yl. 3- 
Aminopropan-1. 1-diyl Oder 4-Aminobutan-1, 1-diyl. 

[000g] R 4 R 5 und R 6 bedeuten beispielsweise Wasserstoff. Methyl. Ethyl. Hydroxymethyl, Hydroxyethyl. 2-Hydro- 
xypropyl. 3-Hydroxypropyl. Methoxyethyl. Ethoxyethyl. wobei Wasserstoff. Hydroxyethyl und Hydroxypropyl bevorzugt 
sind. 

[0010] R 7 bedeutet vorzugsweise Wasserstoff. 

[0011] M steht bevorzugt tor Wasserstoff, ein Lithium-. Natrium-. Kalium- oder Ammonium-Ion der Formel (ll) 



25 



R 8 R 9 R 10 R 11 N+ 



(II) 



in der R 8 . R 9 . R 10 und R 11 unabhangig voneinander Wasserstoff. unsubstituiertes (C r C 4 )-Alkyl oder durch eine oder 
mehrere. z.B. 2. 3 Oder 4. Hydroxy- oder 2-Hydroxyethoxy-Gruppen subst'rtuiertes (d-CJ-Alkyl bedeuten. 
M steht daruberhinaus bevorzugt tor eine Mischung der genannten Kationen. 

[0012] In bevorzugten wasserloslichen Saure-Farbstoffen der Formel (I) steht der Rest R fur A-X-COOM und A-X- 

mbesondere bevorzugten erfindungsgemaSen Farbstoffen der Formel (I) stent R 1 fur A-X-S0 3 M. 

[001 3] Die erf indungsgemaBen Saure-Farbstoffe der Formel (I) konnen beispielsweise dadurch hergestelH werden. 

daB man den Reaktiv-Farbstoff der allgemeinen Formel (III) 



35 



40 



45 



SO 
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M*0- 



(IH) 
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worin M und n die bereits genannte Bedeutung besitzt und X 1 einem Halogenatom. bevorzugt einem Chloratom oder 
Bromatom entspricht, mit einer Oder mehreren. z.B. 1 . 2 oder 3. Verbindungen der Fbrmel (IV). (V), (VI) und/ oder (VII) 

H-A-X-COOM H-A-X-S0 3 M H-O-R 4 H-NR 5 R 6 



(IV) (V) (VI) (VII) 



umsetzt. 

Die Umsetzungen werden normalerweise im waflrigen Medium bei pH-Werten von 3 bis 14, bevorzugt pH 7,5 bis 12, 
und Temperaturen von 10°C bis 100°C, bevorzugt 40 bis 80°C. durchgefuhrt. Pro Rest X 1 werden die Verbindungen der 
Formel (IV) - (VII) zweckmaBig in einer 1 bis 2,5 molaren Menge eingesetzt. 

[0014] Die Verbindungen der Formel (III) kCnnen in an sich bekannter Weise.wie z.B. in EP-A-0 755 985, EP-A-0 
832 940 Oder DE-A-196 07 851beschrieben, hergestellt werden. 

[001 5] Als Carbonsauren der allgemeinen Formel (IV) kflnnen beispielsweise eingesetzt werden: Glycin, N-Methyl- 
glycin, 2-Aminopropionsaure, 3-Aminopropionsfiure, 2-Aminobuttersaure, 3-Aminobuttersaure, 6-Aminohexancarbon- 
saure, Valin, Leucin, Isoleucin, Serin, Asparaginsaure, Glutaminsaure, Lysin, 1,3-Diaminobuttersdure, 1,4- 
Diaminopentancarbonsaure, 2-Aminobenzolcarbonsaure. 3-Aminobenzolcarbonsaure, 4-Aminobenzolcarbonsaure, 5- 
AminobenzoM ,3-dicarbonsaure, Thioglykolsdure. 3-Mercaptopropancarbonsaure. 

[0016] Als Surfonsauren der allgemeinen Formel (V) eignen sich beispielsweise: Aminomethansulfonsaure, Taurin, 
2-Aminopropansulfonsaure. 3-Aminopropansuffonsaure, 2-Aminobenzolsulfonsaure, 3-Aminobenzolsulfonsaure, 4- 
Aminobenzolsulfonsaure, 3-Mercaptopropansulfonsaure und 4-Aminobenzol-1 ,3-cfisulfonsaure. 
[001 7] Als Hydroxyl- Verbindungen der Formel (VI) kdnnen beispielsweise Wasser, Methanol, Ethanol, Isopropanol. 
n-Butanoi, Isobutanol, Glykol. Propylenglykol.Glykol-monomethylether, Glykol-monoethylether und Glykol-monobutyle- 
ther eingesetzt werden. 

[0018] Als Amine der Formel (VII) kommen beispielsweise Ammoniak. Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Hexyl- 
amin, Ethanolamin, Diethanolamin, 2-Aminopropanol, 3-Aminopropanol, Di-propylamin, N-Methylethanol, 3-Dimethyl- 
aminopropylamin und 3-Diethylaminopropylamin in Betracht. 

[001 9] Die erfindungsgemaBen Saure-Farbstoffe der allgemeinen Formel (I) kdnnen aus den zun§chst erhaltenen, 
bevorzugt waBrigen Reaktionsgemischen durch ubliche Aufarbeitungsmethoden, beispielsweise durch Aussalzen, Fil- 
trieren oder durch Spruhtrocknung, gegebenenfalls nach teilweiser oder vollstandiger Entsalzung mittels Membranfil- 
tration, isoliert werden. Es kann jedoch auch auf eine Isolierung verzichtet werden und die erfindungsgemaBe 
Farbstoffe der allgemeinen Formel (I) enthaltende Reaktionsmischung durch Zusatz von organischen und/oder anorga- 
nischen Basen und/oder Feuchthaltemitteln und gegebenenfalls nach teilweiser oder vollstandiger Entsalzung mittels 
Membranf iltration direkt in konzentrierte Farbstoff-LOsungen ubergefuhrt werden. 

[0020] Als anorganische Basen kommen beispielsweise Lithiumhydroxid, Uthiumcarbonat, Natriumhydroxid, Natri- 
umhydrogencarbonat Kaliumhydroxid. Kaliumcarbonat und Ammoniak in Betracht. Geeignete organische Basen sind 
beispielsweise Monoethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, 2-Aminopropanol, 3-Aminopropanol, Dipropanola- 
min, Tripropanolamin, N-Methylaminoethanol, N,N-Dimethylaminoethanol, N-Phenylaminopropanol, Ethylendiamin, 
Tetramethylethylendiamin, Tetramethylpropylendiamin, Tetramethylhexylendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetramin 
und Polyethylenimin. 

[0021] Feuchthaltemittel sind beispielsweise Formamid, Harnstoff, Tetramethylharnstoff, t-Caprolactam, Ethylen- 
glykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Butylglykol, Methylcellosolve, Glycerin, N-Methylpyrrolidon. 
1,3-Diethyl-2-imidazolidinon ( Natrium-Xylolsulfonat, Natrium-Cumolsulfonat und Natrium-Butylmonoglykolsulfat. 
[0022] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch die Verwendung von wasserldslichen Saure-Farbstoffen 
der allgemeinen Formel (I) zum Farben und Bedrucken von natOrlichen und synthetischen Fasermaterialien, ins- 
besondere zur Aufzeichnung von Schrift und Bildern auf verschiedenen Aufzeichnungsmedien, sowie zum Farben von 
Papier oder Zelfstoffen in der Masse. 

[0023] Beispielsweise sind die erfindungsgemaBen Saure-Farbstoffe der allgemeinen Formel (I) geeignet als Farb- 
mittel in elektrophotographischen Tonern und Entwiddern, wie z.B. Einkomponenten- und Zweikomponentenpulverto- 
nern, Magnettonern, Flussigtonern, Polymerisationstonern sowie weiteren Spezialtonern. Typische Tonerbindemittel 
sind Polymerisations- Polyadditions- und Polykondensationsharze. wie Styrol- Styrolacrylat-. Styrolbutadien-, Acrylat-. 
Polyester-. Phenol-Epoxidharze, Polysulfone, Polyurethane. einzelne Oder in Kombination, sowie Polyethylen und Poly- 
propylen, die noch weitere Inhaltsstoffe, wie Ladungssteuermittel. Wachse oder FlieBmittel, enthalten kflnnen oder im 
Nachhinein zugesetzt bekommen kdnnen. 

[0024] Desweiteren sind die erfindungsgemaBen Saurefarbstoffe geeignet als Farbmittel in Pulver und Puh/erlak- 
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ken insbesondere in triboelektrisch Oder elektrokinetisch verspriihten Pulverlacken. die zur Oberflachenbeschichtung 
vonGegenstanden aus beispielsweise Metall. Holz, Kunststoff, Glas. Keramik. Beton. Textilmaterial. Papier oder Kau- 
tschuk zur Anwendung kommen. 

Ais Pulverlackharze werden typischerweise Epoxidharze. carboxyl- und hydroxylgruppenhaltige Polyesterharze. Polyu- 
relhane- und Acrylharze zusammen mit OUichen Hartern eingesetzt. Auch Kombinationen von Harzen finden Verwen- 
dung So werden beispielsweise haufig Epoxidharze in Kombination mit . carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen 
Polyesterharzen eingesetzt Typische Harterkomponenten (in Abhangigkeit vom Harzsystem) sind beispielsweise Sau- 
reanhydride. Imidazole sowie Dicyandiamid und deren Abkommlinge. verkappte Isocyanate. Bisacylurethane. Phenol- 
und Melaminharze, Triglycidylisocyanurate, Oxazolin und Dicarbonsauren. 

[00251 AuBerdem sind die erfindungsgemaBen Saurefarbstoffe geeignet, als Farbmittel fur Farbfilter. sowohl fur die 
additive wie for die subtraktive Farberzeugung (Lit.: P. Gregory .Topics in Applied Chemistry: High Technology Applica- 
tions of Organic Colorants" Plenum Press. New York 1 991 . Seite 1 5-25). 

[0026] Die erfindungsgemaBen Farbstoffe eignen sich insbesondere zur Herstellung von Aufzeichnungsflussigkei- 
ten insbesondere von Tinten auf waBriger und nichtwaBriger Basis f Or das Tintenstrahl - oder Ink - Jet - Druckverfah- 
ren' sowie fQr scfche Tinten, die nach dem Hot-melt Veriahren arbeiten bzw. auf Mikroemulsionen basieren. aber auch 
for sonstige Druck-. Vervielfaitigungs-, MarWerungs-. Schreib-, Zeichen-. Stempel- oder Registrierverfahren. Dabe. 
werden rote Druckbilder von ausgezeichneter Qualitat erhalten, die sich durch eine sehr gute Brillanz und Druckscharfe 
sowie durch eine gute Lichtechtheit, Abriebfestigkeit und Wasserechtheit auszeichnen. 

[0027] Gegenstand der vorliegenden Erf indung sind auch Aufzeichnungsf lOssigkeiten, die dadurch gekennzeichnet 
sind daB sie eine oder mehrere der wasserloslichen Saurefarbstoffe der Formel (I), ggf. zusammen mit anderen was- 
serloslichen Faibstoffen zum Nuancieren. enthalten. Die genaue Zusammensetoung der Auf zeichnungsflOssigkert muB 
dem beabsichtigten Verwendungszweck angepaBt werden. 

[0028] Die fertigen AufzeichnungsflOssigkeiten enthalten im allgemeinen insgesamt 0.5 bis 15 Gew.-% (trocken 
gerechnet) eines Oder mehrerer. z.B. 2. 3 oder 4. Farbstoffe der allgemeinen Formel (I), 0 bis 99 Gew.-% Wasser und 
0 5 bis 99 5 Gew-% Losungsmittel und/ oder Feuchthaltemittel. In einer bevorzugten AusfOhrungsform enthalten die 
fertigen AufzeichnungsflOssigkeiten 0.5 bis 15 Gew.% Farbstoff. 35 bis 75 Gew.-% Wasser und 10 bis 50 Gew.-% 
Losungsmittel und/ oder Feuchthaltemittel. in einer anderen bevorzugten AusfOhrungsform 0.5 bis 15 Gew.-% Farb- 
stoffe, 0 bis 20 Gew.-% Wasser und 70 bis 99,5 Gew.-% Losungsmittel und/oder Feuchthaltemittel. Die fertigen Auf- 
zeichnungsflOssigkeiten kOnnen noch wehere. nachstehend erwahnte Zusatze enthalten. 

Zur Herstellung der AufzeichnungsflOssigkeiten benutztes Wasser wild vorzugsweise in Form von destilliertem oder 
entsalztem Wasser eingesetzt. Bei den in den AufzeichnungsflOssigkeiten enthaltenen Losungsmitteln und/ oder 
Feuchthaltemitteln kann es sich urn ein organisches Losungsmittel oder urn ein Gemisch derartiger Losungsmittel han- 
deln wobei mit Wasser mischbare Losungsmittel bevorzugt sind. Geeignete Losungsmittel sind beispielsweise ein- 
oder mehrwertige Alkohole, deren Ether und Ester, z. B. Alkanole. insbesondere mit 1 bis 4 C-Atomen. wie z.B. Metha- 
nol Ethanol. Propanol. Isopropanol. Butanol. Isobutanol; zwei - oder dreiwertige Alkohole. insbesondere mit 2 bis 6 C- 
Atomen z B. Ethylenglykol. Propylenglykol, 1.3-Propandiol. 1.4-Butandiol. 1.5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol. 1.2.6-Hexan- 
triol Glycerin, Diethylenglykol, Dipropyienglykol. Triethylenglykol, Polyethylenglykol. Tripropylenglykol, Polypropylengly- 
kol 'niedere Alkylether von mehrwertigen Altoholen. wie z.B. Ethylenglykol-mono-methyl, -ethyl- Oder -butyl-ether, 
Triethylenglykol-mono-methyl- Oder -ethyl-ether; Ketone und Ketonalkohole wie z. B. Aceton. Methylethylketon. Diethyl- 
keton. Methylisobutylketon. Methylpentylketon, Cyclopentanon, Cyclohexanon, Diacetonalkohol; Amide, wie z. B. 
Dimethylformamid. Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon; femer Harnstoff. Tetramethylharnstoff, Thiodiglykol. 
[0029] Waiter konnen die erfindungsgemaBen AufzeichnungsflOssigkeiten noch Obliche Zusatzstoffe enthalten, 
beispielsweise Konservierungsmittel. kationische. anionische oder nichtionogene oberfiachenaktive Substanzen (Ten- 
side und Netzmittel). sowie Mittel zur Regulierung der Viskositat. z.B. Polyvinylalkohol. Cellulosederivate. oder wasser- 
losliche natOrliche oder kOnstliche Harze als Filmbildner bzw. Bindemittel zur ErhOhung der Haft- und Abriebfestigkeit. 
[0030] Amine, wie z. B. Ethanolamin. Diethanolamin. Triethanolamin. N.N-Dimethylethandamin, Diisopropylamm 
dienen hauptsacriich zur Erhdhung des pH-Wertes der Aufzeichnungsf lussigkeit. Sie sind normalerweise zu 0 bis 10 
Gew % vorzugsweise 0.5 bis 5 Gew.-% in der Aufzeichnungsflussigkeit vorhanden. 

[0031] Den AufzeichnungsflOssigkeiten for das Ink-Jet-Druckverfahren kOnnen je nach AusfOhrungsform dieses 
Druckverfahrens. z.B. als Continuous>Jet-, Intermittent^*-, Impuls-Jet- oder Compound-Jet-Verfahren, noch weitere 
Additive, z. B. zur Pufferung des pH-Wertes, zur Einstellung der elektrischen Lertfahigkeit. der spezifischen Warme. des 
thermischen Expansionskoeffizienten und der Leitfahigkeft. zugesetzt werden. 

[0032] Bei der Lagerung erf indungsgemaBer AufzeichnungsflOssigkeiten trrtt keine Abscheidung von Niederschla- 
gen auf. welche zu unscharfen Druckbildern oder zur Verstopfung von DOsen fOhrt. 

Die erfindungsgemaBen AufzeichnungsflOssigkeiten liegen hinsichtlich Viskositat und Oberf lachenspannung in den fur 
Ink-Jet-Verfahren geeigneten Bereichen. Sie liefern Druckbilder hoher oplischer Dichte mit ausgezeichneter Lichtecht- 
heit. Wasserechtheit. Abriebfestigkeit und AuflOsung. 

[0033] Bei den Gehaltsangaben der folgenden Beispiele handelt es sich urn Gewichtsprozente. 
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[0034] 30 g des Farbstoffs der folgenden Formel 



10 



15 



20 




X H 
0Na XX 

N OH HN N CI 

ii 

N, 




25 werden in 300 ml Wasser eingetragen und bei 20 ° C mit einer Lfisung von 3.8 g Taurin in 10 ml Wasser versetrt. 
AnschlieBend wird das Reaktionsgemisch auf 60°C erwarmt und durch Zugabe von 4,5 ml einer 10 molaren NaOH- 
L6sung der pH-Wert bei 9,0 gehalten. 

[0035] Zur Vervollstandigung der Reaktion ruhrt man 2 Stunden bei 95°C nach und kuhlt die erhaltene LOsung mit 
dem roten Farbstoff der Formel 

30 



35 



40 



45 




50 



auf Raumtemperatur ab Diese Farbstoff ISsung wird anschlieBend durch Membranf iltration entsalzt und getrocknet. 



55 



Ausbeute: 17,7 g rotes Pulver 
Absorptionsspektrum in Wasser: Jimax = 522 nm. 

Der nach Beispiel 1 erhaltene Saure-Farbstoff eignet sich hervorragend zur Herstellung von Aufzeichnungsflussigkei- 
ten fur das Ink-Jet- Verfahren. wobei brillante blaustichig-rote Druckbilder mit sehr guter Wasserechtheit und Uchtecht- 
hert erhalten werden. 
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Beispiel 2 

[0036] Verfahrt man nach den Angaben des Beispiels 1 . setzt jedoch statt einer Lfisung von 3.8 g Taurin in 10 ml 
Wasser 1,83 g Ethanolamin ein, so erhalt man nach Entsalzung der zunachst erhaltenen Farbstoffldsung und Spruh- 
5 trocknung 15,9 g eines roten Farbstoffs der Formel 



10 



15 



20 




der sich hervorragend zur Herstellung von Aufzeichnungsfiussigkeiten fur das Ink-Jet-Verfahren eignet 
Absorptionsmaximum in Wasser: Xmax: 523 nm. 
30 Beispiel 3 

[00371 1000 g der nach Beispiel 1 erhaltenen FarbstofflOsung werden nach der Entsalzung mit 2,0 g eines handels- 
QWichen Konservierungsmittels, z.B. ®Mergal K 10 N, versetzt. Man erhalt 477 g einer 10 % igen, lagerstabilen LOsung 
des Farbstoffs, die sich hervorragend zur Herstellung von Tinten fur das Ink Jet Verfahren eignet. 

35 

Beispiel 4 

[0038] Herstellung von Tinten von 2,5 % Reinfarbstoffgehalt: 

2,5 g Reinfaitstoff gemaB Beispiel 1 werden unter Ruhren bei 25°C in ein Gemisch von 20,0 g Diethylenglykol. 2,5 g 
40 N-Methylpyrrolidon, 1 ,0 g Triethanolamin und 76,4 g Wasser eingetragen und gelOst 
[0039] In der folgenden Tabelle sind weitere erfindungsgemaRe Farbstoffe der Formel 
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20 

genannt wobei in der Tabelle das Absorptionsspektrum in Wasser aufgefuhrt ist: 



25 


Beisp. 


R 1 


M + 


*max ( nm ) 


n 




5 


SCH 2 COO* 


Na 


520 


0 




6 


NHCH 2 COO- 


Na 


522 


0 


30 


7 


SCH2CH2CH2SO3" 


Na 


520 


0 


8 


NHCH 2 CH 2 S03- 


Na 


522 


0 




9 


NHCH 2 CH 2 OH 


Na 


523 


0 




10 


NHCH 2 CH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 


Na 


523 


0 


35 


11 


OH 


Na 


518 


0 




12 


NHCH 2 CH 2 COO- 


Na 


521 


1 




13 


NHCH 2 COO- 


Li 


520 


0 


40 


14 


NHCH 2 COO- 


NH(CH 2 CH 2 OH) 2 


520 


0 



Patentanspruche 



1 . Sdurefarbstoff der Formel (I) 
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worm 



Ri fur die Reste A-X-COOM, A-X-S0 3 M. OR 4 Oder NR 5 R 6 , 

A fur NR 7 Oder S. 

X fur einen geradkettigen oder verzweigten (C r C 16 )-Alkylen-Rest, fur einen geradkettigen Oder 

verzweigten, durch Hydroxy, Carboxy oder Amino substituierten (C r C 16 )-AIkylenrest, einen Ary- 
lenrest oder einen durch Hydroxy, Carboxy oder Sulfo substituierten Arylen-Rest; 

R 4 , R 5 und R 6 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, (C r C 4 )-Alkyl oder fur (C r C 4 )-Aikyl, das durch einen 
Oder mehrere, Hydroxy-, 2-Hydroxyethoxy-,(C r C 4 )-Alkoxy- oder Amino-Gruppen subslituiert ist, 

R 7 fur Wasserstoff. Methyl oder Ethyl; 

M fur ein einwertiges Kation oder ein Aquivalent eines mehrwertigen Kations und 

n fur die Zahl 0 oder 1 stehen. 

2. Saurefarbstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB X fOr eine Alkylengruppe mit 1 bis 6 C-Atomen 
steht, die durch Hydroxy, Carboxy oder Amino substituiert sein kann. 

3. Saurefarbstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB X fur Phenylen steht. welches durch 
Hydroxy, Carboxy oder Sulfb substituiert sein kann. 

4. Saurefarbstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB R 4 , R 5 und R 6 fur 
Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Hydroxymethyl, Hydroxyethyl, Hydroxypropyl, Methoxyethyl oder Ethoxyethyl stehen. 

5. Saurefarbstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB M fur ein Wasser- 
stoff-, Lithium-, Natrium-, Kalium- oder ein Ammonium-Ion der allgemeinen Formel (II) 

R 8 R 9 R 10 R 11 N+ (II) 



steht. in der 

R 8 , R 9 , R 10 und R 11 unabhangig voneinander Wasserstoff. unsubstituiertes (CrC^-Alkyl, oder eine durch eine 
oder mehrere Hydroxy- oder 2-Hydroxyethoxy-Gruppen substituiertes (C r C 4 )-Alkyl bedeuten, oder fur eine 
Mischung der genannten Kationen steht. 

6. Verfahren zur Herstellung von Saurefarbstoffen der Formel (I) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine Verbindung der Formel (III) 
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35 umsetzt 



7. Verwendung von Saurefarbstoffen der allgemeinen Formel (I) gernaG einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 
zum Farben und Bedrucken von naturlichen oder synthetischen Fasermaterialien, zum Aufzeichnen von Schrift 
und Bildern auf einem Aufzeichnungsmaterial, zum Farben von Papier oder Zellstoffen in der Masse, Oder als Farb- 

40 mittel fur elektrophotographische Toner und fur Pulverlacke. 

8. AufzeichnungsflQssigkeit, gekennzeichnet durch einen Gehalt an einem oder mehreren Saurefarbstoffen der For- 
me! (I) gemaQ einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. 

45 9. AufzeichnungsflQssigkeit nach Anspruch 8. enthaltend 0,5 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer Saurefarbstoffe der 
Formel (I), 0 bis 99 Gew.-% Wasser und 0,5 bis 99,5 Gew.-% Lfisungsmittel, Feuchthaltemittel Oder eine Kombina- 
tion davon. 

10. AufzeichnungsflQssigkeit nach Anspruch 8, enthaltend 0,5 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer Saurefarbstoffe der 
so Formel (I), 35 bis 75 Gew.-% Wasser und 10 bis 50 Gew.-% Ldsungsmittei, Feuchthaltemittel oder eine Kombina- 

tion davon. 

11. AufzeichnungsflQssigkeit nach Anspruch 8, enthaltend 0,5 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer Saurefarbstoffe der 
Formel (I), 0 bis 20 Gew.-% Wasser und 70 bis 99,5 Gew.-% Ldsungsmittei. Feuchthaltemittel oder eine Kombina- 

55 tion davon. 
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